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Abstrakt. W fizyce jest pewna przydatna zasada, ktora dotyczy uczenia sie¢ i uzywania jezyka. Stosowanie podobnych zasad
w komunikacji spolecznej na szersza skale mogloby okaza¢ sie pomocne, szczegolnie w sferze edukaciji.
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Abstract. There is a useful rule in physics, which concerns how one learns and uses a language. Application of similar rules
in social communication on a wider scale could turn out helpful, particularly in the domain of education.
Keywords: physics, language, social communication, education

Zasada, o ktorej mowa, dotyczy uczenia si¢ i uzywania
jezyka. Chodzi mi przede wszystkim o zwiazek miedzy
pamiecig o przezywanych zdarzeniach i stowami, przy-
pisywanymi tym zdarzeniom w umysle dziecka, ucznia
lub studenta, czyli ludzi mlodych, od ktérych zalezy i do
ktérych nalezy przyszlosé. Najprostszym przykladem
zastosowania tej zasady jest jezyk fizyki, wiec najpierw
bedzie mowa o tworzeniu i uzywaniu jej jezyka. Przy-
kiad fizyki jest bardzo prosty w poréwnaniu z Zyciem,
a w tym np. z dialogiem w sprawach waznych spotecz-
nie. Wlasnie dzieki prostocie tego przykladu wydaje si¢
mozliwe wyjasnienie, o jaka zasade chodzi. W wypadku
bardziej ztozonych zjawisk, niz badane przez fizykow,
zlozono$¢ zdarzen szybko prowadzi do utraty jasnosci,
jakiej zasady de facto uzywamy, tworzac wtasny jezyk.

Wiadomo, ze fizycy sg w stanie porozumiewac sie
na temat wlasnosci $wiata materialnego i poznawac go
coraz lepiej. Tablice fizyczne podaja niektdore wielkosci
z dokladnoscig do wielu cyfr znaczacych [1]. Precyzja ta
roénie z czasem. Na przyklad masa elektronu jest dzisiaj
znana jako 0,91093837015(28) 107" kg, gdzie cyfry w na-
wiasie pokazuja, jak duza jest niepewno$¢ ostatnich cyfr
15. Dane o takiej precyzji wymagaja wyjatkowo dobrze
zdefiniowanego jezyka do opisania, jak zostaly otrzy-
mane, tj. na tyle dokladnego okreslenia, co i jak robimy
w trakcie pomiaru, jakby$my potrafili zdefiniowac i zmie-
rzy¢ odleglos¢ od Tatr do Baltyku z dokladnoscia do
jednego milimetra.

Fizycy postuguja si¢ swoim jezykiem w publikacjach
i dyskusjach. Formutuja w nim hipotezy i zachecaja sie
wzajemnie do sprawdzania ich trafnosci przez do$wiad-
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czenia i obserwacje. Takie sprawdziany wymagaja wcigz
rosnacych zespoléw ludzi, a tym samym porozumienia
miedzy nimi, porozumienie to za$§ wykorzystujace po-
znawanie i opisywanie rzeczywistosci przynosi nie tylko
namacalne korzysci, takie jak np. wspdtczesna mozli-
wos¢ uzywania telefonu komodrkowego. Zgtebianie rze-
czywisto$ci uswiadamia nam ogromny zakres zjawisk,
w wyniku ktérych Zyjemy; zaczynajac od zjawisk suba-
tomowych, tajemnic naszego DNA, zagadek dzialania
mozgu czy sposobu zycia kazdego z nas i dochodzac
do skali zycia rozwinietego na planecie Ziemia w Ukta-
dzie Stonecznym jako wyniku ewolucji niewyobrazalnie
wielkiego Wszechswiata.

Zasada tworzenia, uczenia si¢ i uzywania jezyka jest
wiec warta uwagi, a jej skuteczne stosowanie w fizyce
mogloby stuzy¢ jako elementarny przyklad pozytku z jej
uzywania. Podkreslmy jednak, ze to wcale nie znaczy, iz
te samg zasade mozna stosowa¢ rownie skutecznie i bez
zadnych zmian we wszystkich dziedzinach nauki czy
w dyskursie spolecznym. Potrzebne jest jeszcze uwzgled-
nianie zachowania si¢ organizméw zywych, ktérego fi-
zyka nie bada i nie opisuje. Na przyklad fizyka nie wyja-
$nia, w jaki sposob badany obiekt nabiera wlasnego zda-
nia w sprawie do$wiadczenia, ktére go dotyczy. Jednak
przyklad fizyki dowodzi, ze stosowanie pewnej zasady
jest pomocne. Miedzy przedstawicielami réznych nauk
tez byltoby tatwiej o porozumienie [2], gdyby podobne
zasady brato si¢ w praktyce pod uwage.

Mozna powiedzie¢, ze jezyk fizyki powstaje przez
tworzenie stéw, ktore symbolizujg poznawane zjawiska
lub relacje miedzy nimi zachowane w naszej pamieci.
W ten sposéb tres¢ stowa jest utozsamiona ze zbiorem
zapamietanych zdarzen. Ten zbi6r sktada si¢ z do$wiad-
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czen, obserwacji i rozumowan. Zwlaszcza rozumowan
innych fizykéw, ktérzy juz pojeli wyniki doswiadczen
i obserwacji dostatecznie precyzyjnie, zeby umie¢ dobraé
stowa do opisu pojetej tresci. Z tymi rozumowaniami
zapoznajemy sie za pomoca jezyka. Przyktadami stow
uzywanych w fizyce, ktorych tresci nie daje si¢ zrozumiec
bez wlozenia wysitku w niezbedng analize wymagajaca
pojmowania tresci wielu innych stéw, sa: spin, kwark lub
wzglednos¢ czasu i przestrzeni.

Zasade poznawania tresci stéw uzywanych w fizyce
mozna przedstawi¢ na przykladzie stowa masa [3]. Ten
przyklad jest dostatecznie prosty, by zidentyfikowaé
i nazwad kluczowy element ogélnej zasady, o ktorg tu-
taj chodzi, z niewielkim prawdopodobienstwem niepo-
rozumienia.

Ot6z mozna samodzielnie zbudowac¢ z listwy, pro-
stego statywu i szalek, np. z podstawek do doniczek, wage,
na ktorej da sie rownowazy¢ przedmioty. Zbudowawszy
wage, mozemy wykona¢ wiele wazen réznych przedmio-
tow. Niektdre z nich beda sie¢ réwnowazy¢ z doktadno-
$cig naszego uznania, Ze mamy rownowage. Na przykltad
jeden widelec z jednego zestawu sztuécdéw bedzie sie
réwnowazy¢ z drugim widelcem z tego samego zestawu.
Jednakowe tyzki z tyzkami i tyzeczki z tyzeczkami tez
beda sie rownowazy¢, ale tyzeczki z tyzkami czy widel-
cami juz nie. Moze widelec bedzie si¢ rownowazy¢ ze
szklankg, a moze z kieliszkiem itd. Wszystkie przedmioty,
ktére rownowazg sie z widelcem, mozemy uznaé za row-
nowazne widelcowi i sobie wzajemnie wtasnie w tym
sensie, ze rownowazg si¢ na wadze, co jest tez przyczyna
doboru uzytych stow. W szczegolnosci, wszystkie przed-
mioty z jednej takiej klasy rownowaznosci rownowazg sie
z zadawalajacg nas dokladnoscig z konkretna liczbg jed-
nakowych przedmiotéw, ktdre uznamy za jednostkowe.
To moglyby by¢ jednakowe monety, koraliki lub nakretki.
Masa przedmiotu nazwaliby$my liczbe nakretek, ktore
réwnowazg go na wadze. Ta liczba jest jednakowa dla
wszystkich przedmiotéw w rozwazanej klasie, ale zalezy
od przedmiotéw jednostkowych, ktérych uzywamy do
wazenia. Na przyklfad lekkich nakretek aluminiowych
trzeba mniej wiecej trzy razy tyle co identycznie wygla-
dajacych ciezkich zelaznych, zeby zréwnowazy¢ ten sam
przedmiot. Jednak po uwzglednieniu réznicy miedzy
przedmiotami jednostkowymi, czyli tego, ile przedmio-
tow jednostkowych jednego rodzaju réwnowazy przed-
miot jednostkowy drugiego rodzaju, masa jako liczba
przedmiotéw jednostkowych staje si¢ wielko$cig nieza-
lezng od doboru jednostek - jej pomiar przez réwnowa-
zenie daje po przeliczeniu te sama liczbe.

Kluczowym elementem w przykladzie z masa jest
fakt, ze przyrzad buduje sie samemu, uzywa si¢ go wta-
snorecznie do poréwnywania przedmiotéw i w koncu
poznaje sie sens stowa masa. To co si¢ faktycznie liczy, to

uznanie zbioru faktow za wlasny, dostepny w naszej pa-
mieci. W naszym przyktadzie jest to zbiér faktow, ktore
skladajg si¢ na nasze przezycie znaczenia stowa masa. To
przezycie czyni sfowo masa potrzebnym, przydatnym
i okreslonym dostatecznie precyzyjnie, zeby mozna bylo
uzy¢ go w prostym dialogu: Poprosze 10 dkg sera. Moze
by¢ 11? Tak, dzigkuje. Podobnie jest w wypadku innych
dobrze okreslonych stéw, ktore poznajemy. Samodzielne
wykonywanie doswiadczen i opisywanie ich za pomoca
stéw oznaczajacych poznawang tre$¢ stowa masa, jest
analogiem bardziej ztoZzonych proceséw, ktore przezy-
wamy i na podstawie ktorych interpretujemy znaczenie
stéw. Uczymy si¢ méwi¢ w domu. Dzieci zadaja mné-
stwo pytan. Chca zrozumie¢ odpowiedz. Potem pozna-
jemy tre$¢ nowych stéw odnajdujac sie w gronie rowie-
$nikow. Pozniej, gdy czytamy tekst, stuchamy wyktadu
lub bierzemy udzial w dyskusji, musimy orientowac sie,
co znaczg stowa. Musimy jako$ wyjasnic¢, co znacza nasze
i zrozumie¢, co znaczg czyjes. Ta potrzeba jest oczywi-
sta, gdy Polka rozmawia z Chinczykiem. A Polka z Po-
lakiem?

W naszym przykladzie masa jest zdefiniowana za
pomocg przedmiotéw jednostkowych i wagi, na ktorej
réwnowazy si¢ ciala przyciggane przez Ziemie jej polem
ciezko$ci. Dlatego mase zdefiniowang w ten sposob nazy-
wamy masg grawitacyjng. Tak okreslone znaczenie stowa
masa, sktadajace sie w naszej pamieci ze zdarzen budowa-
nia wagi, wazenia przedmiotow i dyskusji z kims drugim,
kto juz zna stowo masa w fizyce, nie daje sie pozna¢d
w stacji kosmicznej, bo tam panuje stan niewazko$ci.
Mozna tam jednak pozna¢ inne pojecie tez nazywane
masg, przez wykonywanie doswiadczen zwigzanych z ru-
chem przedmiotéw. Mozna wprowadzi¢ mase ciata jako
liczbe zderzen z nieruchomymi przedmiotami jednost-
kowymi na jego drodze, potrzebna do ustalonej zmiany
ruchu tego ciala wzgledem stacji. Tylko kto ma okazje
znalez¢ si¢ w stacji kosmicznej i prowadzi¢ tam do$wiad-
czenia wlasnego pomystu? Niemniej jednak poznawszy
te dwa a priori kompletnie rézne pojecia: jedno mie-
rzalne waga na Ziemi, zwane masg grawitacyjna, a dru-
gie mierzalne w zderzeniach, zwane masg bezwiadna,
jeste$my w stanie zauwazy¢, ze odpowiadajace im liczby
w odpowiednich jednostkach sg zawsze sobie rowne, dla
wszystkich mierzonych cial i to z wielkg precyzja, tzn.
nie jesteSmy w stanie zmierzy¢ réznicy, bo jest za mala,
o ile w ogole istnieje. Ta rdGwnos¢ jest podstawa ogolnej
teorii wzgledno$ci, ktérej poznanie wymaga przezycia
tresci znacznej liczby dalszych stow.

Wyobrazmy sobie teraz, jak wiele stow trzeba poznac,
odwotujac si¢ do wlasnego doswiadczenia i poréwnu-
jac je z wypowiedziami innych ludzi, Zeby porusza¢ ze
wzajemnym zrozumieniem tematy, ktore dotycza pojeé
takich jak np. prawda, falsz lub wolnos¢ czy demokracja.



S. D. Glazek, Niedoceniana zasada

29

W poréwnaniu ze ztozono$cia zdarzen, ktére wchodza
w gre w wypadku tych stéw, znaczenie stéw uzywanych
w jezyku fizyki jest wyjatkowo proste.

W tej sytuacji mozna wigc uznad, ze zasada przydatna
do tworzenia, uzywania i nauczania jezyka w dziedzinie
fizyki nie nadaje si¢ do stosowania w zZyciu. Wymaga ona
daleko idacej analizy, co faktycznie robimy, co mamy na
mysli, gdy wypowiadamy stowa utozone w zdania, i jak
sprawdzamy, ze si¢ nie mylimy lub nie wprowadzamy
kogos w btad. Natomiast zycie jest czesto tak intuicyjne,
emocjonalne, odruchowe ... A jednak fizycy dochodza
wspdlnie do precyzyjnego dialogu na temat $wiata mate-
rialnego. Uwazny dobor stéw pozwala im porozumiewa¢
sie i wspotpracowaé przy sprawdzaniu hipotez, z kto-
rych co prawda niewiele jest stusznych, ale te, ktdre sie
ostajg, sa bardzo pomocne w budowaniu rzetelnego ob-
razu. W wyniku operowania jezykiem, w ktorym znacze-
nie stow jest definiowane przez pami¢¢ o wykonywanych
operacjach i ich konsekwencjach, fizykom udaje si¢ nie
tylko poznawag, ale i wykorzystywaé poznawane prawa
dzialania tego $wiata. Mozna powiedzie¢, ze fizycy sta-
rajg sie prowadzi¢ dialog z Naturg i uczg si¢ od niej na
przyktadach, jak o niej rozmawiaé. Precyzja tej rozmowy
staje sie wielka wtedy, gdy przyklady daja si¢ sprowadza¢
do prostych zdarzen mierzonych z duza dokladnoscis.
Czy to znaczy, ze zasada tworzenia, uzywania i nauczania
jezyka uzywana przez fizykow nie jest przydatna w Zyciu,
bo ono jest zbyt skomplikowane? Ot6z jest przydatna,
ale nie jest doceniana. Jej przydatnos¢ polega na tym, ze
daje przyktad, jak daleko mozna zaj$¢, idac drogg zrozu-
mienia i porozumienia, o czym jest mowa. Ztozonych
zjawisk nie da sie w pelni traktowac¢ tak, jakby byty pro-
ste, ale prosty przyktad pokazuje, wedlug jakiej zasady
mozna starac si¢ postepowac.

Tymczasem wydaje sie, Ze uczestnicy dialogu na
skomplikowane tematy, np. spoleczne, nie zawsze zdaja
sobie sprawe z réznic miedzy znaczeniami, jakie przypi-
sujg tym samym slowom. Czasami sprawiajg wrazenie,
ze zupelnie nieSwiadomie méwig o réznych rzeczach,
cho¢ uzywaja tak samo brzmigcych stéw. Mozna przewi-
dywad, ze w ten sposob nigdy nie beda w stanie osiagnaé
porozumienia. Bedg musieli ktdcié si¢ coraz zajadlej, az
w koncu zaczng uzywaé ,,argumentu” sity.

Aby wybrna¢ z wymiany stéw o niejasnym i czasami
sprzecznie pojmowanym znaczeniu, potrzebna jest praca
nad ustalaniem oraz uwspdlnianiem ich znaczenia. Me-
chanizmem takiego poznawania i uwspdlniania w fizyce
jest robienie doswiadczen, obserwacja zjawisk, ich opisy-
wanie, interpretowanie i proponowanie wyjasnien. Mo-
wigc bardziej ogdlnie, cztowiek uczy sig¢ jezyka przezywa-
jac zdarzenia, dla ktérych wprowadza nazwy, stowa, jako
skrétowe symbole uzyteczne w dialogu o rzeczywisto$ci.
Rzecz jasna mechanizm ustalania wspolnego znaczenia

stéw wymaga pracy i wcale nie jest fatwy. Wspomniany
wczesniej wzrost precyzji opisu rzeczywistosci i dialogu
na jej temat jest trudny do wyjasnienia w szczegdtach
nawet w prostym przypadku fizykéw, o czym przekonujg
sie filozofowie i historycy nauki [4, 5, 6]. To, jak podobny
wzrost jasnosci i precyzji wypowiedzi moglby zachodzi¢
w bardziej ztozonych wypadkach $wiadomego dyskursu
o rzeczywistosci, musi by¢ jeszcze bardziej zagadkowe.

Za gltéwna korzys¢ z uswiadamiania sobie zasady two-
rzenia jezyka fizyki uznalbym wiec: po pierwsze ksztal-
cenie u siebie samego umiejetnos$ci rozwazenia, wziecia
pod uwage, oceny;, jakie to zdarzenia w mojej pamieci
tworzg znaczenie stowa, ktérego uzywam w rozmowie,
po drugie, staralbym sie zadawac¢ sobie samemu pytanie,
w jakim stopniu te ,,moje” zdarzenia moga by¢ podobne
do zdarzen, ktére najprawdopodobniej tworzg znacze-
nie tak samo brzmiacego stowa w pamieci kogos, z kim
rozmawiam. Musieliby$my przezy¢ podobne zdarzenia,
zeby rozumie¢ te stowa podobnie, a przeciez wiemy o in-
nych tak niewiele. Trzeba bra¢ pod uwage réznice miedzy
naszymi przezyciami. Droga do unikniecia konfliktu wy-
daje si¢ rozwazanie konkretnych przykladow i ustalanie
z ich pomocg, co si¢ rozumie pod uzywanymi stowami
w tych przyktadach. Gdy slowa oznaczaja ztozone zda-
rzenia, a tym samym ztoZone pojecia, to porozumienie
wymaga wysitku, cierpliwego rozwazenia przyktadow
i sprawdzenia, co dla nas znaczg stowa, ktérych uzywamy
do ich opisu.

Wydaje mi sie, ze przyklad fizyki jest szczegolnie
przydatny w okreslaniu sensu dwdch stow: uczyc sie
i uczy¢ [7]. Zadawszy pytanie, jaka role w uczeniu sie
odgrywaja motywacje wewnetrzna i zewnetrzna [8] i sta-
rajac sie okresli¢, co wedlug nas samych wynika na temat
»uczenia si¢” z réznicy miedzy tymi motywacjami, wej-
dziemy na droge definiowania, o co wlasciwie chodzi
W uczeniu sig, a tym samym czemu ma stuzy¢ szkota.
Jestem zdania, ze temat okaze si¢ peten zagadek, ktore
wymagaja wyjasnienia. Natomiast znaczenie stowa uczy¢
jest szczegdlnie wazne, gdyz stanowi podstawe systemu
edukacji, wyniki dzialania tego systemu za$ determinuja
pdzniejsza zdolno$¢ obywateli do uczestnictwa w komu-
nikacji spotecznej. Moga prowadzi¢ do pokoju, ale i do
wojen. Do tych drugich szczegdlnie niezawodnie wtedy,
gdy czlowiek nie uczy si¢ od malego poprzez przezywa-
nie znaczenia waznych stéw, tak jak mialy mozliwos¢ do-
$wiadczy¢ dzieci ksztalcone przez Korczaka, ktory trakto-
wal je z szacunkiem naleznym czlowiekowi myslacemu,
chcacemu nauczy¢ sie zy¢ [9].

Wedlug omawianej zasady placéwki edukacyjne mo-
glyby by¢ miejscami, w ktérych mlodzi ludzie poznajg
sens waznych stow przez przezywanie ich tresci. Na przy-
ktad mogliby po Korczakowsku tworzy¢ wlasng konsty-
tucje, swoj parlament, sad, rzad, bank i periodyk infor-
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macyjny. Mogliby mie¢ zadania do wykonania z uzy-
ciem wzordw z literatury, z potrzebg stosowania mate-
matyki, wykorzystywania metod naukowych i pozna-
wania §rodkéw wyrazu dostepnych sztuce. Taki proces
tworzylby w gtowach mlodych ludzi elementy jezyka
przydatnego w funkcjonowaniu demokragji [10, 11, 12].
Wiaczenie sprawdzonej zasady tworzenia wspdlnego je-
zyka do zbioru podstawowych zasad spolecznych naucza-
nych w szkotach, mogloby prowadzi¢ do jej doceniania,
z dobrymi skutkami w praktyce zycia spotecznego.

Autor dziekuje prof. Halinie Walentowicz z Zakladu
Filozofii Spotecznej Wydziatu Filozofii Uniwersytetu
Warszawskiego za dyskusje.
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